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Dział I. W pracowni chemicznej – uczeń:
- podaje przykłady zastosowania chemii
- podaje przykłady wykorzystania wiedzy chemicznej w innych dyscyplinach
naukowych
- wymienia reakcje chemiczne zachodzące w organizmie
- przedstawia chemię jako nowoczesną dyscyplinę naukową
- wie, czym są karty charakterystyki
- rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) na opakowaniach odczynników i
produktów codziennego użytku
- zna i przestrzega regulaminu szkolnej pracowni chemicznej ponadpodstawowe
- wskazuje, w której części sali znajdują się: apteczka pierwszej pomocy, gaśnica,
koc gaśniczy, myjka do oczu, prysznic bezpieczeństwa i wyjście ewakuacyjne
- uzasadnia, że dobre praktyki laboratoryjne powinny być stosowane w
laboratoriach
- potrafi udzielić pierwszej pomocy
- rozpoznaje oraz nazywa naczynia i sprzęt laboratoryjny oraz wskazuje ich
zastosowanie
- zna i charakteryzuje podstawowe czynności laboratoryjne
- potrafi dobrać do czynności naczynia i sprzęt laboratoryjnym
- potrafi poprawnie posługiwać się naczyniami i sprzętem laboratoryjnym
- wykonywanie doświadczeń chemicznych podstawowe
- wymienia elementy opisu doświadczenia chemicznego i je charakteryzuje
- powiązuje celowość obserwacji z wyciąganiem wniosków
- odróżnia obserwacje od wniosków
- rysuje i interpretuje proste schematy doświadczeń

Dział II. Substancje, właściwości i przemiany – uczeń:
- opisuje budowę materii
- dzieli materię na substancje i mieszaniny
- podaje przykłady substancji prostych i złożonych
- definiuje pojęcia pierwiastek, związek chemiczny, właściwości substancji,
właściwości fizyczne, właściwości chemiczne
- dzieli właściwości na fizyczne i chemiczne
- wymienia właściwości fizyczne i chemiczne
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których bada właściwości substancji
- identyfikuje substancje na podstawie ich właściwości
- definiuje pojęcie reaktywności
- podaje przykłady metali i niemetali
- wymienia wybrane właściwości fizyczne metali i niemetali
- wymienia zastosowania metali i niemetali
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których bada właściwości metali i
niemetali
- definiuje pojęcie stopu
- wymienia przedmioty z własnego otoczenia, które są wykonane ze stopów
- wymienia cechy odróżniające stopy metali od metali



- porównuje właściwości metali i niemetali
- definiuje pojęcie mieszanina, mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna
- dzieli mieszaniny na jednorodne i niejednorodne
- odróżnia mieszaniny jednorodne od niejednorodnych
- podaje przykłady mieszanin jednorodnych
- podaje przykłady mieszanin niejednorodnych
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których sporządza mieszaniny
- podaje przykłady substancji polarnych i niepolarnych
- opisuje metody rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych
- na podstawie różnicy we właściwościach fizycznych składników dobiera metodę
rozdzielania mieszanin
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których rozdziela mieszaniny na
składniki
- definiuje pojęcie emulsji
- wymienia elementy zestawu do destylacji
- dzieli przemiany substancji na fizyczne i chemiczne
- definiuje, czym są zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne
- klasyfikuje przemiany do zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych
- podaje przykłady przemian fizycznych i chemicznych
- opisuje stany skupienia materii
- definiuje pojęcie dyfuzji i podaje przykłady tej przemiany
- projektuje i przeprowadza doświadczenia ilustrujące przemiany fizyczne i
chemiczne
- podaje różnice między mieszaniną a związkiem chemicznym
- wyjaśnia wpływ stanu skupienia stykających się ciał na szybkość dyfuzji
- projektuje i przeprowadza doświadczenia pokazujące wpływ różnych
czynników na szybkość procesu dyfuzji
- opisuje dyfuzję tlenu i tlenku węgla(IV) w pęcherzykach płucnych
- zna wzór na gęstość i potrafi go przekształcić
- zna jednostki gęstości i potrafi je przeliczać
- oblicza ze wzoru gęstość, objętość lub masę substancji
- odczytuje z różnych źródeł informacji wartości gęstości substancji
- uzasadnia różną masę substancji o takiej samej objętości
- wyjaśnia, dlaczego gazy na ogół mają największą gęstość
- wyjaśnia wpływ spadku ciśnienia i energii cieplnej na gęstość i objętość gazów
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, na podstawie którego wyznacza
gęstość substancji

Dział III. Tajemnice układu okresowego – uczeń:
- zna wskazane nazwy i symbole pierwiastków
- zna budowę układu okresowego i potrafi odczytywać z niego informację o
pierwiastkach (numer grupy, numer okresu, liczbę atomową (Z), masę atomową,
symbol, nazwę, rodzaj – metal lub niemetal)
- określa położenie pierwiastków w układzie okresowym
- wymienia dokonania Dmitrija Mendelejewa
- wyjaśnia, jak powstają symbole pierwiastków
- uzasadnia, dlaczego niektóre pierwiastki mają w nazwie dwie litery
- wskazuje pochodzenie łacińskich nazw pierwiastków
- uzasadnia, dlaczego współczesnego układu okresowego nie należy nazywać
tablicą Mendelejewa



- definiuje prawo okresowości
- definiuje pojęcie masy atomowej i jednostki masy atomowej
- opisuje budowę atomu
- definiuje pojęcia powłoka elektronowa, elektron walencyjny, powłoka walencyjna
- odczytuje z układu okresowego informacje o atomach
- posługuje się pojęciem pierwiastka jako zbioru atomów o danej liczbie atomowej
(Z)
- ustala liczbę protonów, elektronów i neutronów w atomie
- wyjaśnia związek między podobieństwem właściwości pierwiastków należących do
tej samej grupy układu okresowego oraz stopniową zmianą właściwości
pierwiastków leżących w tym samym okresie (metale‒niemetale) a budową
atomów
- przelicza masę atomową wyrażoną w jednostce masy atomowej na gramy;
wynik podaje w notacji wykładniczej
- definiuje pojęcie nukleony
- definiuje pojęcie chmura elektronowa
- zna symbole powłok elektronowych
- potrafi określić maksymalną liczbę elektronów, która może znajdować się w
obrębie danej powłoki
- zapisuje konfiguracje elektronowe pierwiastków grup 1. i 2. oraz 13.‒18.
- opisuje zmiany poglądów na temat materii; potrafi wskazać nazwiska
uczonych, którzy interesowali się budową materii
- definiuje pojęcie izotopy
- opisuje różnice w budowie atomów izotopów
- odczytuje z układu okresowego masę atomową i zaokrągla ją do liczby całkowitej
- stosuje pojęcie masy atomowej jako średnią ważoną mas atomowych izotopów
pierwiastka
- wyszukuje w różnych źródłach informacji zastosowania izotopów
promieniotwórczych
- wyjaśnia zjawiska promieniotwórczości naturalnej i sztucznej
- oblicza średnią masę atomową lub zawartość procentową izotopów w
przyrodzie
- opisuje funkcje elektronów walencyjnych w łączeniu się atomów
- definiuje pojęcia wiązanie chemiczne, oktet elektronowy, dublet elektronowy,
wiązanie jonowe, kation, anion, elektroujemność
- opisuje powstawanie jonów (kationów i anionów)
- określa ładunek jonów metali i niemetali
- opisuje powstawanie wiązań jonowych
- odczytuje elektroujemność, np. z układu okresowego
- na podstawie różnicy elektroujemności atomów tworzących wiązanie szacuje
rodzaj wiązania między atomami
- wyjaśnia, co to znaczy, że atom jest elektrododatni i elektroujemny
- przedstawia równania powstawania jonów
- przedstawia graficznie powstawanie wiązania jonowego
- definiuje pojęcie wiązanie kowalencyjne, dipol, cząsteczka, wzór sumaryczny,
wzór strukturalny
- opisuje powstawanie wiązania kowalencyjnego niespolaryzowanego i
spolaryzowanego



- opisuje, czym różni się atom od cząsteczki
- odróżnia zapis wzoru sumarycznego od strukturalnego
- definiuje pojęcia alotropia, cząsteczka homoatomowa
- zapisuje wzory elektronowe kropkowe i kreskowe
- przedstawia graficznie powstawanie wiązań kowalencyjnych
- definiuje pojęcie wartościowość
- na podstawie budowy związku chemicznego określa wartościowość pierwiastków
- określa na podstawie układu okresowego wartościowość względem wodoru i
maksymalną względem tlenu dla pierwiastków grup 1. i 2. oraz 13‒17.

- dla związków dwupierwiastkowych (tlenków) ustala: nazwę na podstawie
wzoru sumarycznego, wzór sumaryczny na podstawie nazwy, wzór sumaryczny na
podstawie wartościowości, wartościowość na podstawie wzoru sumarycznego
- przedstawia wzory strukturalne związków dwupierwiastkowych o charakterze
kowalencyjnym
- wyjaśnia, dlaczego nie rysuje się wzorów strukturalnych związków jonowych

- dla związków dwupierwiastkowych (chlorków, siarczków) ustala: nazwę
na podstawie wzoru sumarycznego
- wzór sumaryczny na podstawie nazwy
- wzór sumaryczny na podstawie wartościowości
- wartościowość na podstawie wzoru sumarycznego
- porównuje właściwości związków jonowych i kowalencyjnych (stan skupienia,
przewodnictwo elektryczne, przewodnictwo cieplne, rozpuszczalność, temperatura
topnienia, temperatura wrzenia)
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, na podstawie których bada
właściwości związków jonowych i kowalencyjnych
- na podstawie właściwości klasyfikuje związki na jonowe i kowalencyjne
- przewiduje właściwości związku na podstawie rodzaju wiązań występujących
w tym związku

Dział IV. Prawa i reakcje chemiczne – uczeń:
- definiuje pojęcia reakcja chemiczna, substraty, produkty i reagenty
- opisuje, na czym polegają reakcje syntezy, analizy i wymiany oraz podaje ich
przykłady
- na podstawie równania reakcji lub zapisu przebiegu odróżnia substraty od
produktów
- podaje przykłady reakcji chemicznych w swoim otoczeniu
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, które ilustrują różne typy reakcji
chemicznych
- definiuje pojęcia reakcja endotermiczna, reakcja egzotermiczna, katalizator
- wymienia efekty towarzyszące reakcjom chemicznym
- podaje przykłady reakcji endotermicznych w swoim otoczeniu
- podaje przykłady reakcji egzotermicznych w swoim otoczeniu
- definiuje pojęcie układ reakcyjny
- podaje przykłady procesów chemicznych, w których stosuje się katalizatory
- opisuje zmiany zabarwienia alkoholowego roztworu fenoloftaleiny w
obecności roztworów o odczynie zasadowym
- zapisuje przebieg reakcji chemicznej za pomocą: zapisu słownego

równania reakcji, schematu modelowego
- definiuje pojęcia współczynnik stechiometryczny i indeks stechiometryczny
- odczytuje równania reakcji chemicznych



- uzgadnia równania reakcji chemicznych
- uzasadnia, dlaczego pierwiastki gazowe w równaniach reakcji chemicznych

są zapisywane w postaci dwuatomowych cząsteczek
- podaje treść prawa stałości składu
- oblicza stosunek masowy pierwiastków w związku chemicznym, masę
cząsteczkową oraz skład procentowy związku chemicznego
- na podstawie prawa zachowania masy ustala wzór sumaryczny
- na podstawie składu procentowego, stosunku masowego lub masy
cząsteczkowej ustala wzór sumaryczny związku chemicznego
- zna sylwetkę i dokonania Josepha Louisa Prousta
- zna odkrywców prawa zachowania masy
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, na podstawie których uzasadnia
spełnienie prawa zachowania masy
- podaje przykłady układów zamkniętych w swoim otoczeniu
- zapisuje, odczytuje i interpretuje masowo równania reakcji chemicznej
- stosuje prawo stałości składu i prawo zachowania masy w obliczeniach
- podaje treść prawa zachowania masy
- potrafi modelowo zinterpretować prawo zachowania masy
- definiuje pojęcie układ zamknięty
- stosuje prawo zachowania masy do interpretacji masowej równania

Dział V. Gazy wokół nas – uczeń:
- definiuje powietrze jako jednorodna mieszanina gazów
- wymienia składniki powietrza
- podaje skład procentowy powietrza
- wymienia właściwości fizyczne i chemiczne powietrza
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, które potwierdzają, że powietrze
jest jednorodną mieszaniną gazów
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których bada się skład i
właściwości powietrza
- zna dokonania Johna Mayowa
- opisuje proces destylacji powietrza
- z układu okresowego odczytuje informacje dotyczące tlenu
- opisuje budowę cząsteczki tlenu
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których można otrzymać tlen
- podaje metody identyfikacji tlenu podczas doświadczeń
- wymienia właściwości fizyczne i chemiczne tlenu
- omawia obieg tlenu w przyrodzie
- wymienia zastosowania tlenu
- zapisuje wzór elektronowy kropkowy i wzór elektronowy kreskowy cząsteczki
tlenu
- wie, czym jest katalaza
- wie o alternatywnych metodach pozyskiwania tlenu poza Ziemią
- przedstawia wzór ogólny tlenków
- ustala wzór strukturalny tlenku na podstawie nazwy
- tworzy wzory strukturalne tlenków niemetali
- zapisuje reakcje otrzymywania tlenków
- zna właściwości i zastosowania tlenków: węgla (IV), węgla (II), siarki (IV),
magnezu, glinu i krzemu (IV)



- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których bada właściwości tlenku
węgla (IV)
- omawia obieg węgla w przyrodzie
- wymienia wpływ tlenków węgla (IV), węgla (II), siarki (IV), magnezu, glinu i
krzemu (IV) na organizm człowieka
- zna nazwy zwyczajowe tlenku magnezu, tlenku węgla(II), tlenku krzemu(IV) i
tlenku wapnia
- z układu okresowego odczytuje informacje dotyczące wodoru
- opisuje budowę cząsteczki wodoru
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których można otrzymać wodór
- podaje metody identyfikacji wodoru podczas doświadczeń
- wymienia właściwości fizyczne i chemiczne wodoru
- wymienia zastosowania wodoru
- definiuje pojęcie wodorki
- zapisuje równania reakcji otrzymywania amoniaku, chlorowodoru i siarkowodoru
- powiązuje sposób zbierania gazów z ich gęstością
- zapisuje wzór elektronowy kropkowy i wzór elektronowy kreskowy cząsteczki
wodoru
- wyjaśnia, dlaczego zbiorniki z wodorem należy przechowywać z dala od
źródeł ciepła
- z układu okresowego odczytuje informacje dotyczące azotu
- zna budowę cząsteczki azotu
- wymienia właściwości gazów szlachetnych i wyjaśnia, dlaczego są bierne
chemicznie
- podaje zastosowanie gazów szlachetnych
- zna pojęcie rdzy i korozji
- wymienia czynniki wywołujące korozję
- zna metody ochrony przed korozją
- zapisuje wzór elektronowy kropkowy i wzór elektronowy kreskowy cząsteczki
azotu
- projektuje doświadczenie, w którym wykrywa azot w produktach spożywczych
- opisuje właściwości fizyczne i chemiczne azotu
- wymienia zastosowania azotu
- omawia rolę azotu w przyrodzie
- wyjaśnia przyczyny powstawania dziury ozonowej
- wymienia skutki powiększania się dziury ozonowej
- wyjaśnia przyczyny powstawania smogu
- wymienia skutki wdychania smogu
- wyjaśnia, w jaki sposób powstają kwaśne opady
- wymienia skutki kwaśnych opadów
- wyjaśnia przyczyny wzrostu efektu cieplarnianego
- wymienia skutki wzrostu efektu cieplarnianego
- proponuje sposoby ograniczania zanieczyszczeń powietrza
- wyjaśnia, w jaki sposób w atmosferze powstaje ozon
- przedstawia schemat modelowy powstawania ozonu
- opisuje wpływ tlenku azotu (IV) na organizmy
- na podstawie karty charakterystyki opisuje, jak należy postępować z osobą,
która została narażona na wdychanie tlenku azotu (IV)



Dział VI. Woda i roztwory wodne – uczeń:

- opisuje budowę cząsteczki wody
- wymienia właściwości wody
- opisuje występowanie wody na Ziemi
- omawia obieg wody w przyrodzie
- wymienia sposoby racjonalnej gospodarki wodnej
- definiuje pojęcie wiązanie wodorowe
- wyjaśnia zależność ułożenia cząsteczek wody od stanu skupiania
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których wykazuje, że cząsteczka
wody jest zbudowana z atomów wodoru i tlenu
- wyjaśnia zależność właściwości fizycznych wody (temperatura wrzenia,
gęstość) od warunków atmosferycznych
- wyjaśnia, dlaczego zimą ryby gromadzą się na dnie zbiorników wodnych
- wyjaśnia, dlaczego góry lodowe unoszą się na powierzchni wody
- definiuje pojęcia mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna, roztwór,
koloid, zawiesina, roztwór nasycony, roztwór nienasycony, krystalizacja
- podaje przykłady substancji, które z wodą tworzą roztwory, koloidy i zawiesiny
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których bada rozpuszczanie różnych
substancji w wodzie
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których otrzymuje roztwory
nasycone
- opisuje etapy krystalizacji
- podaje przykłady substancji, które rozpuszczają się w wodzie oraz substancji,
które nie rozpuszczają się w wodzie
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których bada rozpuszczalność
substancji w wodzie
-- wymienia czynniki wpływające na szybkość rozpuszczania się substancji stałych w
wodzie
- projektuje i przeprowadza doświadczenia wykazujące wpływ różnych czynników
na szybkość rozpuszczania się substancji stałych w wodzie
- definiuje pojęcie rozpuszczalność
- opisuje zależność rozpuszczalności substancji stałych i gazowych w wodzie od
temperatury
- odczytuje rozpuszczalność substancji w wodzie z tabeli lub z wykresu
- wykonuje obliczenia na podstawie krzywych rozpuszczalności
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których wykazuje, że woda
wodociągowa jest mieszaniną
- definiuje pojęcie stężenie procentowe roztworu, roztwór stężony, roztwór rozcieńczony
- zna wzór na stężenie procentowe roztworu i potrafi go przekształcać

- mając pozostałe dane, rozwiązuje zadania, w których oblicza: stężenie
procentowe roztworu

masę substancji, masę roztworu, masę rozpuszczalnika
- oblicza stężenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze

- podaje przykłady roztworów rozcieńczonych i stężonych
- wymienia sposoby zatężania i rozcieńczania roztworu
- rozwiązuje zadania z wykorzystaniem tzw. metody krzyżowej

- definiuje pojęcia skala pH, odczyn roztworu, wskaźniki kwasowo-zasadowe
- wymienia rodzaje odczynu roztworu
- posługuje się skalą pH i interpretuje jej wartości



- podaje przykłady wskaźników naturalnych i sztucznych
- projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których bada odczyn produktów
codziennego użytku
- wie, od jakich słów pochodzi skrót pH
- potrafi wskazać pH zdrowej skóry i żołądka oraz uzasadnia, w jaki sposób ta
wartość wpływa na zdrowie człowieka

OCENA OSIĄGNIĘĆ UCZNIA
Ogólne wymagania na poszczególne kryteria oceniania
Uczeń:

Ocena celująca opanował wiadomości i umiejętności
określone programem nauczania, będące
efektem jego samodzielnej pracy
prezentuje swoje wiadomości
posługuje się właściwą terminologią
chemiczną
potrafi stosować zdobyte wiadomości w
sytuacjach nietypowych
formułuje problemy badawcze i rozwiązuje
je w sposób twórczy; stosuje metodę IBSE
dokonuje analizy zjawisk fizycznych i
przemian chemicznych
wykorzystuje wiedzę zdobytą podczas
zajęć z innych przedmiotów
potrafi samodzielnie korzystać z różnych
źródeł informacji
bardzo aktywnie uczestniczy w lekcji
wykonuje dodatkowe zadania i polecenia
wykonuje twórcze prace, pomoce naukowe
i potrafi je prezentować na terenie szkoły
oraz poza nią
bierze udział w konkursach chemicznych
na terenie szkoły i poza nią
wzorowo prowadzi zeszyt przedmiotowy

Ocena bardzo dobra
opanował w pełnym zakresie wiadomości i
umiejętności określone programem
nauczania
wykazuje szczególne zainteresowania
chemią
potrafi stosować zdobytą wiedzę do
samodzielnego rozwiązywania problemów
w nowych sytuacjach
bez pomocy nauczyciela korzysta z różnych
źródeł informacji



potrafi planować i bezpiecznie
przeprowadzać doświadczenia chemiczne
sprawnie posługuje się podstawowym
wyposażeniem laboratoryjnym
wykonuje dodatkowe zadania i polecenia
prezentuje swoją wiedzę
posługuje się poprawną terminologią
chemiczną
aktywnie uczestniczy w lekcji
wzorowo prowadzi zeszyt przedmiotowy

Ocena dobra

Ocena dostateczna

opanował wiadomości i umiejętności
bardziej złożone i mniej przystępne,
przydatne i użyteczne w szkolnej i poza-
szkolnej działalności
potrafi stosować zdobytą wiedzę do
samodzielnego rozwiązywania problemów
typowych, w przypadku trudniejszych
problemów korzysta z pomocy nauczyciela
posługuje się i zna sprzęt laboratoryjny
wykonuje proste doświadczenia chemiczne
udziela poprawnych odpowiedzi na typowe
pytania
jest aktywny na lekcji
prowadzi prawidłowo zeszyt przedmiotowy

opanował wiadomości i umiejętności
przystępne, niezbyt złożone,
najważniejsze w nauczaniu chemii oraz
takie, które można wykorzystać w
sytuacjach szkolnych i pozaszkolnych
z pomocą nauczyciela rozwiązuje typowe
problemy o małym stopniu trudności
z pomocą nauczyciela korzysta z takich
źródeł wiedzy jak: słowniki, encyklopedie,
tablice, wykresy
posługuje się podstawowym wyposażeniem
laboratoryjnym
wykazuje się aktywnością na lekcji w
stopniu zadowalającym
systematycznie prowadzi zeszyt
przedmiotowy

Ocena dopuszczająca
ma braki w opanowaniu wiadomości i
umiejętności określonych programem, ale
nie przekreślają one możliwości dalszego
kształcenia
z pomocą nauczyciela rozwiązuje proste
zadania i polecenia o bardzo małym



stopniu trudności
z pomocą nauczyciela wykonuje proste
doświadczenia chemiczne
wiadomości przekazuje w sposób
nieporadny
nie używa terminologii chemicznej
jest mało aktywny na lekcji
niesystematycznie prowadzi zeszyt
przedmiotowy

Ocena niedostateczna nie opanował wiadomości i umiejętności
określonych podstawami programowymi,
koniecznymi do dalszego kształcenia
nie potrafi posługiwać się podstawowym
wyposażeniem laboratoryjnym
wykazuje się brakiem systematyczności w
przyswajaniu wiedzy i wykonywaniu prac
domowych
nie podejmuje próby rozwiązania zadań o
elementarnym stopniu trudności nawet
przy pomocy nauczyciela
wykazuje bierną postawę na lekcji
wykonywanie doświadczeń przez ucznia
zagraża bezpieczeństwu reszty klasy; nie
przestrzega regulaminu pracowni
chemicznej
nie prowadzi systematycznie zapisów w
zeszycie przedmiotowym


